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PARTIE 1: PREAMBULE

|I. GLOSSAIRE

La circulaire du 10/05/10, récapitulant lesrégles méthodologiques applicables aux études de dangers, a
I'appréciation de la démarche de réduction du risque a la source et aux plans de prévention des risgues
technologiques (PPRT) dans les installations classées en application de la loi du 303008, donne dans sa partie

3 un glossaire des risques technol odessqus.es ddo' estit

Cbest | a probabilit® qudun ph®nom ne
ddune gravit® potemgsiedlee dpPnNniPede ad®
Aléa | 6expression, pour un type dbéaccident
potentielle des effets. LOexposition &
de | 6al ®a dankvunéabititéde lnaonee a v e c
Accident Evénement non désiré qui entraine des conséquences / des dommages sur les cible
Barriére de sécurité/
mesure de sécurité/ | | | sbdagit de | densembl e orgarisatior®elsRndoessairas
mesure de maitrise | suffisants pour assurer une fonction de sécurité.
des risques
Cette notion cfinit une proprété intringgque a une substance (ammoniac, £ € )a,un
Danger syséme technique (mise sous pression d'un gaz, .a)une disposition €lévation d'une

charge),a un organisme (microbes), etc., de natur@ entréiner un dommage sur un '
élément vulrérable ".

Action d'un plnomene dangereux affectant une ou plusieurs installations d
établissement qui pourrait éclencher un adre phénomeéne sur une installation ou ur
établissement voisin, conduisard une aggravation @gnérale des effets du premie

Effets dominos

phénomene.
\ Courant ou anormal, interne ou externe
Evenement initiateur
dangereux.
iy La gravit® r®sulte de | a combinaison,
Gravité des . R L .
. phénoméne dangereux et de la vulnérabilité des personnes potentiellement expos¢
conséquences
ces effets.
Phénomene Libération dénergie au de substance produisant des effets susceptibles d'infliger
dangereux dommage a des cibles (ouéléments vulérables) vivantes ou matielles, sans p&uger

I'existence de ces dentries. C'est une " Source potentielle de dommages ".
Potentiel de danger | Systme (naturel ou céé par 'homme) ou disposition adoge et comportant un (ou
ou sourcede danger | plusieurs) " danger(s) " ; dans le domaine des risques technologiques, un " potenti

ou éléments danger " correspona un ensemble techniqueédtessaire au fonctionnement du process
dangereux envisag.
Possibilit® de survenance déun dommag
dangereux. Dans le contexte propre aurisque technologique», le risque est, pour ur
Risque accident donné, la combinaisond e | a probabilit® dbo

redouté/final considéré (incident ou accident) et la gravité de ses conséquences sut
éléments vulnérables.

Ell e est soit i ®e ~ I envi ronneme aux

installations (vulnérabilité matérielle ou VM) soit & la population avoisinante (vulnérab

g humai ne ou VH). 1 sbdagit de | 6appr ®c
Vulnérabilité zone 7 un type doeffet donn®.L1tpluBsensiblesxaalnr

al ®a doéexplosion que des zones de te
constructions et de personnes.

A ces termes sp®cifiques °~ |1 86®tude de dangers sbejo
définis ciapres.
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Anoxie |l nterruption de | dapport ddoxyg ne a
ATEXd Atmosphere Me@l ange avec [Gair dans |es conditio
Explosive sous forme de gaz, vapeurs, brouillards owpoussieres, dans lequel, apré

inflammation, | a combustion se propa

Capteur de mesure avec
asservissement

Di spositif mesurant une grandeur (pr ¢
valeurs prédéfinies engendrautomatiquement des actions sur des éléments
|l 6installation (contr®le des d®bits

Digesteur / Méthaniseur

Cuve ou se déroule la réaction de méthanisation.

Electrovanne

Vanne commandée électriquement.

EPI0 Equipements de

Ce sont des équipements destinés a protéger les personnes des risques auxquelle

Progction Individuelle sont ex_pos®es. _II so_aglt des <chauss
protection respiratoire, |l es bouchon
~ Structure ddéune partie doéun bOti ment

Event ddexp ~ .
souffl ®e |1 ors dbéune explosion, per me
Proc®dure qui <consiste remplacer |
Il nertage . ~ .
par un gaz inerte (|l &6azote) pour ®Vi

LIES Limite Inférieure
dOExpl osi vi

Valeur en dessous de laquelle la concentration en combustible dans un méta
gazeux est trop faible pour permettr

LESS Limite supérieure
ddexplosi vi

Valeur en dessus de laquelle la concentration en comburant est trop faible p
permettre | dexplosion.

Pressostat

Dispositif de mesure de pression qui détectedePRpassement dounse

SELS Seuil des Effets
Létaux significatifs

Concentration, pour une -dessus®le laqiidileeon peu
observer des premiers effets Iétaux significatifs au sein de la population exposée.

SPEL Seuil des Premier;
Effets Létaux

Concentration, pour une -dessus®le laqiidlleeon peu
observer des premiers effets Iétaux au sein de la population exposée.

SEI-Seui |
Irréversibles

do E

Concentration, pour une duréed 6 e x po s i t i odessus denlag®ke,on Eeu
observer des effets irréversibles au sein de la population exposée.

Soupape de sécurité

Dispositif de protection contre les surpressions ou dépressions dans un espace ¢

UVCEGEXx pl osi ¢Expl osi on ddun m®l ange gazeux ~ | dai

libre

VCEJ Explosion en Expl osion ddun m®l ange gazeux dans u
espace confiné

II. CADRE REGLEMENTAIRE

En application de | darr°t® du 29 septembre 2005, | es
de | a probabilit® ddoccurrence, de | a cin®tique, de
potentielle desacd ent s susceptibles de d®couler de | eur expl
511-1 du code de | denvironnement, doivent °tre pr®sen

Cette étude de dangers doit toutefois respecterpencipe de proportionnalitéen fonction des caractéristiques de:

c o n c er all@ien de M&harssatibongéneccim sles psquesslimités gu regaddi n
d @isalioa avec ®ayvituelan éemploganti o
guantit ®,
donc

d
d
e

i nstall ati
dautres i
es produits

n Zzone

nstall

urbaineé).

on
rel evant
toxiques
partie

ati
mi

ons
ques,
Cette

chi en

de |

grande

O®t ude est
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[1l. PRINCIPE DE LEETUDE DE DAN GERS

Léobjectif dbébune ®®mdatder dhagbosanesmaderi se dAms, ri

elea pour objet de rendre compte de | 6examen e fpféegirt u®
et r®duire |l es risques doéune installation ou doéun g
économiquement acceptable, que leurs causes soient intrinséques aux substances ou matieres utilisées, liées al
proc®d®s vnries oeun diuues ~ | a proximit® ddautres risques

L6®tude de dangers est fond®e sur peocprsisuci pé Draad i
|l 6anal yse. debk $ o 3 qleersqles & uneniveau jugé acceptable (niveau APA As Low As
Reasonably Praticable), le risque est alors dit maitrisé.

La présente étude de dangers a suivi la démarche présentée dans le logigramme en page suivante dont les
principales étapes sontétaillées cidessous.

La premi re ®tape consiste © d®crire I od6installation
ainsi que son environnement (humain, industriel, natureljin de mettre en évidence les situations potentiellement
dangereusesL6anal yse du retour doéexp®rience et des acc | de
en mettant en lumiére les accidents survenus de fagon récurrente ou en appbparfois des données pertinentes

sur la défaillance ou le bon fonctionnement sur sollicitation des barriéres de sécurité.

Au centre de | 0®tude de dangers, | danal y sledeabriinge 5 q U
des risques et | 6®tude d®taill ®e des risques.
Léanalyse pr® iminaidendesi ersdqesespp@®nmet nds danger

| 6occurrence do ®v @mEman eénuttant dela combin@soneddy®fenctionmaments, dérives
ou agressions extérieures sur le systeme.
| ssus de ces ph®nom nes dangereux, des sc®narios do:
réalisée pour les scénarios majeurs. Un classement en probabiltéet gr avi t ® per met doi
ddaccident critiques.

Ldensemble des mesures de pr®vention, protection et
barrieres de sécurité sont ensuite prises compte a travers la révision de la cotation en probabilité et gravité des
sc®narios ddaccident s. Le niveau de ma ' trise des ri

Remargue pour une meilleure compréhension, le logigramme suivant sera repris en début de chaquiepet les
objectifs spécifiques du chapitre seront rappelés.
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4 8 Etude de dangers

lllustrationl:Logi gr amme du processus SsuiVvi
Source: LOArtifex
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e
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Conclusion

*Niveau ALARP (As Low As Reasonably Praticable) = niveau de risque aussi bos que raisonnablement réalisable

pour

r

®a

SAINTLOUIS ENERGIESUnNIté de méthanisatio®Co mmune d(@BRAnt hon

A Artifex




4 ¢ Etude de dangers

PARTIE 2 : CARACTERISATION DESDANGERS

ET DES ENJEUX

=T Objectifs:
!Descripﬁqn des activités de I'insfollqﬁon de méthanisation, | O Identifier les potentiels de
identification des substances potentiellement dangereuses | dangers |i®s aux a
= . . .
Z5>5 de  méthanisation et aux
ouw Détermination des éléments vulnérables du site et de son substances présentes (substrats
gz environnement . . '
a o digestat, biogaz).
e w
=0 Causes d’exposition au danger O Analyser le milieu humain,
-3 (causes internes et agresseurs externes potentiels) industriel et naturel du site pour
&2 wn , .
qx évaluer les enjeux.
O Accidentologie et retour d’expérience N .
- & 2 O Connaitre les causes intees
gg S — et externes pouvan
& R — - . .
e w —— Réduction des potentiels ey déune expositiorn a
\""\’\-\\E'E dangers POSS"b’f_i = O Etudier |l e retou
i il et | acci dentol ogi
— installations de méthanisation.
i
=] Analyse préliminaire des risques : <«
9, identification et description des phénomenes dangereux | o
& E———
4 __ sl -
0| == Nouveaux phénoménes dangereux 2 =
- e Jerem
u ==
o
§ Etude détaillée des risques :
< - Sélection des scénarios d’accidents majeurs
= - Modélisation des zones d’effets des scénarios d’accidents
w majeurs
- - Cotation en probabilité et gravité
E '
ol
("]
=2
o _ :
0 Description des mesures mises en place
o (prévention, protection, moyens de secours et d’intervention)
&
i Evaluation du niveau de maiirise des risques :
‘£ révision de la cotation en probabilité et gravité
E JE———
= P e
2| — Niveau ALARP* affeint 2 e
e _—— S
B R
2 I
-
m d—
Conclusion

*Niveau ALARP (As Low As Reasonably Praticable) = niveau de risque aussi bas que raisonnablement réalisable

SAINTLOUIS ENERGIESUNIté de méthanisatio® Co mmu n e

d(Ant hon



l. DESCRIPTION DES ACTIVITES ET DES DANGERS

1. Les activités aisque

LOunit® de m®t hani-lO8IS ENERGIBESest déxriteS1anS le GodumebiLettre de demande
et présentation du projeb.

Léinstallation se <ermsenblesse de plusieurs sous

- Réception et préparation des matiére§tockage des itrants, déconditionnement des biodéchets,
hygiénisation préparation et incorporation)

- Méthanisation(digesteur),

- Valorisation du biogazcogénération),

- Traitement du digestatséparation de phase, traitement par évapgmncentration et osmose inverse,
stockage) ;

- Compostagedu digestat solide

- Systémes de supervision et de contrdle

- Gestion des eaux

Ces installations sont | ocalis®es sur | &-Qalteaetplah®. ma
Le synoptique général du projetset f our ni sur | dillustration suivant e.
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4 8 Etude de dangers

11

lllustration2

Intrants solides (fumiers +
matieres végetales)

J

Silo de stockage
(1335 m?)

y

Tréemie d'incorporation et
convoyeur (65 m?)

|

Bioaccelerator Z
(broyage et mélange)
(12 m®)

: Synoptique de principe des activités du projet

Source: LOAArtifex

Intrants liquides (lisier, effluents fumiére) Biodéchets
|
Y N\
Stockage intrants liquides StD'CkﬂEE tampon

|
|

(100 m? + 50 m?)

|

Déconditionnement
(broyage, sepa ration)

[préfosse de 63 m?)

Indésirables

—= Surplus de pdte de

déconditionnement

Stockage des biodéchets
déconditionnés
(2 cuves de 140m? + 1
cuve tampon 204 m?)

t

H\rglenls.atmn
(cuve de 10 m?)
J

}

!

Digestat liquide a
recirculer

Stockage tampon Electricité
[cuve &tanche au paz 204 m?) '
I
! I
MéEthanisation | Biogaz Prétraitements Moteur de
) T iitre charbon actif, cogéneration
1 digesteur de 4 492 m? }' i
(1 digesteur de m*) Je sécheur, surpresseur) (499 kWe}
i Digestat brut T -
T - Cha leur

Cuve tampon digestat brut
(570 m?)

Digestat liquide

|

Stockage tampon
fraction liquide (10 m?)

[ —

Séparateur de phase

] Digestat solide

Refus de criblage

Digestat liquide & traiter

(" Traitement du digestat liquide :
Evapoconcentration et osmose

]

et déchets verts

|

Concentrat

Melange

inverse + Stockage tampon
(10 m? et 30 m?)

A

Distillat
Distillat vers <

déconditionnement W

Concentrat d’'azote

Casier de stockage
(110 m*x3m=330 m?)

l

Broyage

|

\I/Digestat solide

)

Casier de stockage
(66 m™3m =128 m?)

|

Stockage avant

Rejet au milieu .
epandage

naturel

[2 cuves 100 m?)

™\

Mélange
Aire de 304 m?

7
)

—{

y

Compostage et maturation
|3 casiers de 720 m? ventilés)

l

Criblage

L

Aire de stockage
(1274 m™x3m=3822m")

v

Composte normeé
(NFU 44-095)

Refus de
criblage

4[
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2. Caractéristigues des intrants et produits

2.1. Potentiel de dangers des intrants de méthanisation

Les substrats de la méthanisation sont des matiéres végétalesl e s ef fl uent s doOo®l evage

Lessoupr odui ts animaux contiennent potentiell ement des
ddun danger de Iemtrbbienné.on acci dent el

Les substrats de la méthanisation sont des matiéres organiques qui représentent un risque de pollution par eppor
en grande quantit® do®l ®ments nutritionnels provoqu

Les substrats de méthanisation représentent donc un risque de pollution accidentelle microbienne ou en élément:
nutritifs.

La mati re v®g®tale peut °tre inflammabl e, principae
végétaleeststdc®e sous forme dbéensilage. La mati re est corl
Les mati res v®g®tales peuvent g®n®rer des poussi r €
(confinement entre autres) conduire & une explmsi Elles seront stockées dans des silos couloirs extérieur. Cette
configuration r®duit de mani re significativement |
Dans ce cas de figure, |l e risque doexplosion de pou:
Les substrats de m®t hanisation sont des mati res f[erl

espace fermé ou en tas pendant de longues durées, il existe un risque de fermentation non contrélé. Cette
fermentation peut donnerlieuad f or mati on ddédhydrog ne sulfur® et de
Les substrats de méthanisation représentent donc un risque de dégagement toxique.

2.2. Potentiel de dangers du digestat

La composition précise du digestat est fortement variable en fonction des intrants et dagitars de fermentation.
Ell e est donc di ff®rente ddune installati on " un
approvisionnements.

Le digestat est constitué de bactéries excédentaires, de matieres organiqgues non dégradées et de maitiére
minéralisées. Il a conservé les principaux éléments nutritifs présents dans les substrats (N, P, K) ce qui en fait u
amendement de qualité.

apport dbéune trop grande quantit® ddazote dans | e
par cons®quent une nuisance dans | es eaux. L6azo
digestat repr®sente un danger de pollution accid

—r o
D —F O

2.3. Potentiel de dangers du biogaz

2.3.1. Composition du biogaz

La compositiondu biogazvai e f ortement en fonction des d®chets tr
Globalement, les composants sontNERIS, 2003:
- Majoritairement: le méthane(CH.) entre 50 et 75%, ledioxyde de carbongCO,) entre 25 et 45%, le
sulfured 6 h y d r(id,9) & angiron 2%
- A | 0®t at déammaspeat 64 kbltled h(yN)rleongonomyele dé earbone (CO),

| 6oxyg ,nel d D compos®s organiques volatiles (COV

- Db6autres compos ®s peuvent finfet compospsr @Brésn tENposEN C
aromatiques, al d®hydesé

Le biogaz produit par | 06unit® de m®thanisation subi

pour réduire la teneur en hydrogéne sulfuré.
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2.3.2. Caract®ristigues doexplosivit®

Lebiogaz contient une forte proportion de gaz combustible (QHet de gaz inerte (CQ). Les autres composants dul
bi ogaz sont en trop faible quantit® pour avoir une i
est donc considéré commen mélange de CQ et de CH..

Les Ilimites inf®rieures ddédexplosivit® (LIE) et | es
tableau cidessous en fonction de la composition en GHCO, (INERIS, 2008)

Composition CH- CO; LIE LSE
(%v/%V) (%v/ivCH) | (%v/vCH)
100060 5 15
60 0 40 51 12,4
55 845 51 11,9
50 8 50 53 11,4
Il apparait que laprésenceduC@®t end donc ° di minuer | a r®activit® di

role de gaz inerte et aura donc un effet sur la réactivité du biogaz.

Etant donn® | 6absence de donn®es pr®cises sunmrerl & ®Nn
mi ni male doéinflammatiomfétammatti emp@uatbiurngaadda®Poar a
a une ®nergie minimale doéi nf | ammainflanonatiordde 533°6.0 OJ et

Le biogaz contientdu Ckletrepr ®s ent e donc un danger en termes dbdex

2.3.3. Caractéristiques de toxicité . 1l 6hydrog neSYsul fur® (H
Lohydrog ne sul fur® est un gaz incolore plus |l ourd ¢
les partieshassed des paces non ventil ®s. Il fait partie des g
Léintoxication © | dhydrog ne sulfur® est: fonction d

- Deés 100 ppm (142 mg/n?) les symptdmes observés santine irritation des muquese oculaires et
respiratoires pouvant aller jusquo” | 67 d me cor
connai ssance br veeé), des troubles du syst me n

m®moi reé) et desaus®eablaesnodegesfi @oeulaurs abdomi
- Deés 500 ppm (710 mg/n?), les symptémes précédents deviennent constants et sévéres avec coma, troubles

du rythme cardiaque, perte rapide de connaissanc
- Pour de fortes c¢onc e000ppa(1i420nnsg/m3Y,da mord sumvient en quilquesl
mi nut es. Si une r ®ani mation est r®alis®e pendent

est fréquente. Une amnésie rétrograde avec diminution des facultés intellectuelles est aussi possible.

Cecomposébrt ement toxigqgue ndest pas r®glement® en air
(OMS) émet des valeurs guidesl50 ug/m® en moyenne journaliére et 7 pug/rhsur 30 minutes
L6ORAMI P fi xe uB0pug/mienimoyennemuathorare r e de

LI NERI'S a d®termin® diff®rents se8ils en mati re d
- Seuil des Effets Létaux Significatifs (S.EIcS) ncent rati on, pour une-dessus ®e
de laquelle on peut observer des premiers eff [étaux significatif au sein de la population exposée.

- Seuil des Premiers Effets Létaux (S.P.EddP ncent rati on, pour une -ddssus®e
de laquelle on peut observer des premiers effets |étaux au sein de la population exposée.
- Suil doEffets lcrom@wvetsiablieoes, ( Dol .uyne -dassu®Rde do

laguelle on peut observer des effets irréversibles au sein de la population exposée.
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.| Seuil des Effets Létaux Significal Seuil des Premars Effets Létau Seui | dOJEf f
Temps (min z z :

mg/m ppm mg/m ppm mg/m ppm
1 2 408 1720 2129 1521 448 320
10 1077 769 963 688 210 150
20 847 605 759 542 161 115
30 736 526 661 472 140 100
60 580 414 521 372 112 80

Le biogaz c®neati epmn®gdentt d Hdonc un danger dointoxicati

2.4. Potentiel de dangers des substances chimiques présentes

—

ide sulfurigqgue est un acide fort class® corrosi
fl ammabilit®.

3. Potatiel de dangers liés aux équipements

Les équipements et les risques associés sont répertoriés dans le tableau suivant.

Equipements Caractéristiques Risques associés
Réception et stockage des | Liquides encuve fermée Déversement dans le milieu naturel
intrants Solidesen silos couloirs Rupture des cuves
Risque de fermentation non contrdlé (formation
d 6.8)
Digesteur avec gazométre | Pressiorgazométre: 1 a 3,5 mbar Surpression ou dgression
Cuve en béton avec double membrane | Ri sque ddexpl osi on
souple Incendie (feu torche)
Chauffage a 37-38°C Rupture de la cuve
Agitation Fuite de biogaz ()i sq
Séparation de phase du Stockage tampon Rupture de la cuve
digestat Presse a vis
Traitement du digestat Evapcconcentration sous vidé 35°C et | Perte de confinement
liquide osmose inverse (pression 40 bars) Surpression
Stockage du digestat solide | Silos couloirs Déversement dans le milieu naturel
Compostage du digestat Aire bétonnée Déversement dans le milieu naturel
Aération Montée entempérature (incendie)
Puits de condensat Equipement pour assécher le biogaz Fuite de biogaz (Setsq
Garde hydraulique ri sque ddoexpl osi on)
Moteur de cogénération Moteur a gaz en container Ri sque ddexpl osi on
Fuite de biogaz (risquel 6 i nt o0 x,8)c a't
Torchere Température & environ 850°C Ri sque ddexpl osi on
Fuite de biogaz ()i sq
Canalisations matiéres Matiéres: PEHD Fuite et déversement dans le milieu naturel
Diamétre 150 & 200 mm
Canalisations biogaz Biogaz: PEHD ou acier inoxydable Fuite de biogaz ()i sq
Diamétre 150 a 300 mm Incendie (feu torche)
Equipements électriques Continuité électrique et mise a laterre |Ri sque de source doéin
électrostatique
Voirie d parking Engins, parking employés Fuites dohydrocarbure
Incendie de véhicule

Les équipements ayant un réle de confinement de prodyitsatieres, gaz) représentent un potentiel de dangers en
cas de fuite. Selon les caractéristiques du prodrejeté, les phénoménes dangereux redoutés sont

- | 6expl osi on,

- le dégagement toxique,

- le déversement dans le milieu naturel.
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Les équipements dont le fonctionnement se fait sous pressigprésentent un potentiel de dangers en cas de
dysfonctionnement. Le phénoméne dangereux redouté est la surpression ou dépression.

Les équipements impliquant une température élevée ou une source de chalesentent un potentiel de dangers

acausedel a pr ®sence doune source doinflammation. Les pl
- | 6expl osi on,
- Il dincendi e.

4. Potentiel de dangers liés aux conditions opératoires

Les conditions de fonctionnement du site peuvent °t

Le stockage prolongé des intrants de méthanisatipnatiéres fermentescibles) peut donner lieu a la mise en place
de conditions anaérobie au sein du stockage et ainsi a un départ de fermentation non contrdlé. Du biogaz peut étre
produit, do netsulfurée Lelpliehomnéne daggeraux redouté est le dégagement toxique.

La manipulation des matiéres (dépotage, empotage, transfert de la matiere solide entre les stockages et la tiémie

ddal i meinmpaltiigounel | e transfert dadageadcidentel de nat@nmres en dehoospésr a
zones de rétention est donc possible. Le phénoméne redouté est le déversement dans le milieu naturel.

5. Potentiel de dangers | i ®s au manque

En cours doexploitationpy,| a®p@®cbemddutiati b®3} €®L ean
peut remettre en cause le bon fonctionnement des équipements.

5. Panne do®lectricit®

En cas de panne électrique, desnduleurs électriques a batteriassureront l'alimentation des systémes d'affickag
et de gestion des alarmes (onduleurs sur la supervision et la télégestion)groupe électrogénepourra prendre le
relais et alimenter | es ®quipements de s®curit® (to

Le r®seau de distribution dbébeaupuneef@ddeetreque. dUsp:
électricité ne perturbera donc pas une éventuelle intervention sur un incendie.

5.2. Perte de la télécommunication

53. Pannede | 6ali mentation en eau
Les installations noéutilisent pas doe atelgvageetdésinfection f c
des camions Une coupure de | dalimentation en eau ne [ er
sanitaires seront indisponibles durant | dabsence doba
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[I. DETERMINATION DES ELEMENTS VULNERABLES DU SITE ET DE SON ENVIRONNEMENT

Les titmatiques suivantes sonégeloppées dans le document8-Et u d e d»6Noums pappeldns ici legléments
clésa prendre en considrationpourladt er mi nati on des ci bles potentielle

1. Milieu physique

Le projet se situe " environ 2 km de | a confluence
du projet. Les eaux sugrficielles ne sont donc pas un vecteur de transfert de pollution.

Léaquif re des Coul oi-jrasc aret | @BWEssi tLey ochtheamappke estptoorideddes o
| 6or dr e @etaquBfére est)suffisamment profond au droit duesipour ne pas présenter de vulnérabilite
particulierevisa-vi s do6éune ®ventuelle pollution suite ° un d®

Aucun captage doéeau potable ndest en reLatpohl awviEaon
ui | i s®e pour | dali mentation en eau potable est donc

Le sol représente un vecteur de transfert des polluants vers les eaux superficielles ou souterraines.

2. Milieux naturels

Le siteduprojetn e pr ®s ent e pas ddwsne¢lacfaune etalafloiec ul i er s vi s

3. Milieu humain

Les personnes sont expos®es aux effets directs ddun
pollution dans des milieux vecteurs (air esefasuiectset | )
indirects des accidents peuvent engendrer des atteintes graves a la santé des personnes.

Aucune infrastructure sensible (htpital, ®cole, mai

Le site du projet se trouve dans une zone rurale ou périurbaine a vocation agricole (grandes cultures de cériales
principalement). Le site est ®l oign® des bourgs (1
ferme SainLouisquireg oupe quel ques habitations. Loéhabitatian

A proximité du site, on retrouve les activités suivantes
- LeGAECSant oui s a une activit® do®l evage engraisseu
agricole s , du bOt dod®l evage et désentahxaboglaetsirledsde st oc k
- La plateforme de compostage des Garennes traite
plateforme est exploitée par la société Confluence Amenaents.
- La plateforme de compostage Grandes Foréts exploitée par Valtd&ravironnementraite uniquement des
déchets verts.
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[1l. INVENTAIRE DES CAUSES DEXPOSITION AU DANGER

1. Causes internes

Les causes internes, pouvant déclencher des situations accidesfedtmt :
- | derreur humai ne,
- la défaillance du matériel,

- Il e d®f aut ddentretien (combinaison entre | derreu
- la n®gligence (non pr®occupation des syst mes d
sSens).

2. Agresseurs externes potentiels

2.1. Les risques technologiques

Le risque doéagression externe par un risque technol
premier accident dodorigine externe.

Le secteur de I 6installation de m®t hani sation est c
(incendie, explosion, pollution) a travers la REb. Le projet est éloigné de la RD 55 et est séparé de la route par
des bOt i nageretdes hdbdakdnse v

1 néy a pas de sites SEVESO " proximit® du projet

Troisl nstall ations Class®es pour |l a Protection de | ¢@En
SaintLouis, de la Plateforme de compostage des Garennes et de la Plateforme de compostage Grandes.Foréts

Les plateformes de compostage repr®sentent un risqu
ne pas engendr esurledpijetf(ehvwrdnd60d mi no s

Les batiments du GAEC Saihbuis sont a proximité immédiate du projet
- le batiment de stockage de paille se situe a environ 70 m des infrastructures du projet. Il représente un risque
ddi ncendi e,
- la cuve de stockage de fiol est a environ 100 m des infrastructures du projet. Elle représente un risque
doexplosion et doéincendie.

Les effets do
di stances dobe
méthanisationp our ne

n incendie du stockage de paiAhnexes4. lees d
fets Ceaseéqipements sont@uffisaanment &oigriés d2 Praje.uni © ®
pas engendrer ddédeffets dominos.

u
f

2.2. Malveillane

Le site du projet de méthanisation peut étre concerné par la malveillance. Ce risque est réduit par la présence de la
cltture et du portail déentr®e (acc s au site inter

Conform®ment ~ | 6arr°t® du 10 mai 3jéus Onpliguarit des sulbstarices | a
ou des pr®parations dangereuses pr®sentes dans cert
| 6environnement s o lesnactesede madlveillancels ae sersnh pas retenus comme événements
initi ateurs doéun accident majeur.

2.3. Risques naturels

Lé6al ®a inondation par remont ®e de nappe et | 0 aétuda r ¢
géotechniques

- une mission G12 do®t pmjet; g®ot echni que ddavant

- unemissionG2d 6 ®t ude g®otechnique de projet
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- des missions G3 (®tude etesulGdi (g@peeevhai qgneg®d®
afin de | imiter |l es al ®as g®otechniqgues qui peuv
ouvrages.

Le risque sismique est modéré.

Le risque de foudre est toujours possible puisque |
articles 16 et suivant de I darr°t® du 4 octobrdes 20
installations class®es pour | a pr ot eunetanatyse durisqud féudre, v i
une étude technique, un carnet, une notice de vérification et de maintenance ont été réalisés et sont joiAisraxe

1.

Les conditions météorologiques hivernales peuvent engendrer un risque de gel des équipements. En conséquence
les infrastructures sont congues pour fonctionner asdtempératures hivernales. Les soupapes des cuves sont
équipées de liquide antigel, les échangeurs de chaleurs comprennent un fluide caloporteur antigel (eau glycolée),
|l e container de |1 dunit® de cog®n®r atne ®mpératwennoyennk,deg f f
pompes sont maintenues horg e | é
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V. ACCIDENTOLOGIE ET RETOUR DCEXPERIEN CES

1. Inventaire des accidents de la base de données ARIA

La base de donn®es ARI A (Analyse, Recherche ®dedesnf
Risques et Pollutions Industriels) recense les incidents ou accidents qui ont, ou qui auraient pu porter atteint2 a |
santé ou la sécurité publique, l'agriculture, la nature et l'environnement. Actuellement, cette base de données
regroupe plusded00 00 accidents ou incidents survenus en Frat

Une recherche sur cette base de donn®es a permis d

m®t hani sation i mpliqguant | e bi ogazt,i 1rdéehsy dd @ormgs nled esruM
accidents sont survenus sur des installations diverses (installation de méthanisation industrielle, centre de stockag
des d®chets, station doé®puratione).

La présentation des accidents/incidentsapres ne seveutpaséxausti ve (1l e recensement
de donn®es ARI A, qui se veut wune r®f ®rence dans | es
de 1990 a 2017.

1.1. Dégagement de biogaz sans explosion

Les accidents impliquant le biogaznot ®t ® collect®s ° | 6 ai &l «bibamnet r |
«méthanisatione . Ce paragraphe porte sur | es accidents | I
entrain® doéexpl osi on.

. . a ~ : Recensement
Accident/Incident Causes Conséquences Typed 6 act iy base ARIA
. . N°47989
Fuite de blog.az dans| Casse de la vanne dg Libération de 2,3tde | Collecte et traitement 19/04/2016
une station chasse de fond du : N . X
d6®pur at digesteur biogaz I des eaux usées Francg, Maisons
Laffitte {8)
Fuite de biogaz dans . . . N®47799
- Fuite sur une vanne| Mise en sécurité des L 10/03/2016
une usine . Fabrication de sucre
. . lors du lavage équipements France, Artenay
agroalimentaire (45)
Rejet de biogaz dans Coup;:féteijG:;rIQUE, Soupapes des N"47812
) 9 @ . Papes Collecte et traitement | 27/02/2016
une station équipements de digesteurs libérent 3,9 ! :
~ : . des eaux usées France, Trielsur
do®pur at traitement et de de biogaz. )
O Seine (78)
valorisation
Endommagement de | La bache recouvrant
|l a b©che dunecuvedestockagge Absence dbob N°47764
de stockage de de digestat se de biogaz, pas Méthanisation 15/02/2016
digestat par vents déchireparvents | d6 ®pandage France, Benet (85)
violents violents.
. . Dysfont¢ionnement N°47809
Rejet de blogaz dans sur analyseur _Soupapes_ d‘es Collecte et traitement 13/02/2016
une station N = digesteurs libérent ! .
d6®pur at ddoxyg ne 1,18 t de biogaz des eaux usées France, Trielsur
digesteur ' ) Seine (78)
N°47808
21/01/2016
. . : Soupapes des N°47807
Rzﬁt de? (tj);ongsasnsewte d ge; (Ije?v;ngens o digesteurs libérent Collecte et traitement 20/01/2016
St g tion d torchere { 145t+434t+ des eaux usées N°47805
0,827 t de biogaz. 19/01/2016
France, Trielsur
Seine (78)
Fuite de blgga_z sur | Un joint dessgrre S Fuite de biogaz au Collecte et traitement N°44748
une canalisation une conduite de : .
. A niveau du sol des eaux usées 30/10/2013
enterrée refoulement,arréts et
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Recensement

Accident/Incident Causes Conséquences Typeddact iy base ARIA
redémarrages France, Acheres
fréquents suite a une (78)
précédente fuite
(ARIA N°44662)
Fuite de biogaz au
Trou de 4 cm sur une niveau du sol N°44662
Fuite de biogaz sur | canalisation en fonte| Perte de 24000 m? de :
2 N ; R : Collecte et traitement 03/10/2013
une canalisation a 4 m de profondeur | biogaz suite a la fuite . .
. . . 3 ez A des eaux usees France, Acheres
enterrée reliant 2 digesteurs | + 18 500 m? rejeté a
. ~ R (78)
au gazometre. | & adphaére.
Perte estimée a 160k
Rejet de méthane dans
l dair, °
Présence de breche] 2a3m®d 6 e f f || Fabrication de plaques, N*43900
. . . . . o 12/06/2013
Fuite de méthane sur de 10 cm de déversés dans un | feuilles, tubes et profilés :
. N ) . ~ J : France, Sainte
un digesteur diametre environ bassin da| enmatiéres plastiqued .
A X . N Maurice-de-
dues a la corrosion Remplacement du station ddg
) Beynost
digesteur,
Surco%t db
. . . N°43522
Fuite debiogaz sur Corr_osu_)n de la Relet d_e méthane dans Collecte et traitement 11/12/2012
A canalisationparle | | 6ai r, rem . R
une canalisation : - des eaux usées France, Acheres
biogaz la canalisation (78)

. N°42923
Dégagement de 18/10/2012
bi ogaz doéu Bl ocage de Rejetde méthane etddg Collecte et traitement .

X o . France, Maxeville
Surpressi position ouverte boues des eaux usées (54)
digesteur
Membrane percée
Dégagement de par | di nci o
. . . N°42076
biogaz de la cuve de sécheur et Traitement et
. o . . Pas de tox| . . . , 22/04/2012
maturation (suite a un alimentation . élimination des déchets
. X ; . . relevée France,Fresnoy
i ncendi e des| électrique coupée ne non dangereux Folny (76)
séchage de digestat)| permettant pas de y
pomper le biogaz
Dégagement de Géomembrane et
bi ogaz ddu équipements de Pas de tox Traitement et N°41946
ddun cenl collectedubiogaz . élimination des déchets 30/03/2012
~ : A relevée .
déenfoui s g détruits par un non dangereux France, Nicole (47)
déchets ménagers incendie
Défaut sur une vanne
de maillage ayant Mi se en pl o
Dégagement de rovoqu® érimétre de sécurité N"42038
—egag P 249 b 3 : | Collecte et traitement 04/03/2012
bi ogaz au automatique du 2 275 m® de biogaz ! R
\ . . A s des eaux usées France, Acheres
gazometre (délutage) ventilateur relachés a (78)
ddextract | 6at mosp
biogaz
D®gagemen N"40476
9ag Erreur de conception| Rejet de méthane et Elevage de vaches 25/03/2011
nuage de méthane et . ~ : N
~ . du postdigesteur ddammoni laitieres France,
ddammoni .
Somain (59)
Emissions de 600 kg | Collecte et traitement o
Dégagement de de biogaz, pas de des eaux uséed N"38485
' 23/03/2010

biogaz au
gazomeétre (délutage)

Défaillance matériel

conséquences a
| ext ®r i
| 6 ®t abl i s

installation de
production de biogaz

classé Seveso seuil ba

France, Maisons
Laffitte (78)

Fuite de biogaz au
ni veau dodu

de boue

Fissures du digesteul
a plusieurs endroits

Périmétre de sécurité,
évacuation des

riverains

Collecte et traitement
des eaux usées station

dd®pur at

N°29407
10/03/2005

France, Leves (28)
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1.2.  Explosion de biogaz
Les accidents impliquant |l e biogaz ont @ERbiagazh lete c t
«meéthanisation». Cepar agraphe porte sur | es accidents ~ 1 dori
une explosion. La recherche a été étendue aux pays étrangers
. . p ~ Recensement
Accident/Incident Causes Conséquences Type doac( base ARIA
. . Expl oshon 3 Traitement et N°46329
Explosion dans une| Causesnonconnues,| i hcendi e sur P
. A s élimination des 05/03/2015
usinede peutétre lié a des cuve et la couverture .
. e . ) - déchets non Frane, Tournans
méthanisation travaux plastique. Fuite du lisier
dangereux (25)
dans la nature.
2 employés blesses, Collecte et traitement N*34251
Explosion et feu Rupture d dommages matériels . 18/02/2008
L . . des eaux uséed
torche canalisation de biogaz | importants perturbant les . France, Valenton
N station d
activités (94)
Destruction de machines e| N°42314
Expl osio dommages aux batiments,| Culture et élevage 16/12/2007
. Causes non connues ! L e
digesteur déversement le lisier et de associes Allemagne,
fioul Riedlingen
- Projection a plusieurs
Injection de peroxyde o N .
~ Z dizaines de metres du toit _— .
ddhydrog n¢ Fabrication de papier R
~ de la cuve de . N°36683
ddune op®r - et de cartond station
. . conditionnement et du ) 27/02/2007
Explosion vidange engendrant un ! ) . o de traitement :
méthaniseur, vitres briséeg . ! France, Biganos
d®gagement : o biologique des
R jusqud 100 (33)
qui a réagi avec le . . effluents aqueux
. jusquad 20
biogaz A .
victimes,Aucune pollution
Collecte des déchets N°31654
dangereuxd centrale
. . L - 23/03/2006
Déflagration dans le . o Dommages matériels de valorisation des
. . Non déterminées . : ~ France,
poste électrique importants biogaz dbo
~ . Clermont
déenfoui:s Ferrand (63)
technique de classe 2
Déversement dicontenu
Explosion de 2 e . des cuves - Collecte et traitement N*32040
: Défaillance technique Dommages matériels . 21/01/2006
cuves de traitement . des eaux uséed
des déchets liquides probable Importants décharge A”e”?agne'
7 Pollution d Gottingen
Pas de victime
Destruction de la Fabrication de papier
Blocage de la baudruche tampon de 10 | et de cartond unité o
3 N°9065
baudruche en descente m de recyclage de
. ) . . . A ; ; 07/01/1999
Explosion et mise en dépression| Tuiles détruites dans un biogaz issue de la Erance. La
(entréed dai r p rayon de 20 m, vitres station d Rochetté (73)
joints) d®t ruites j| anaércbi e do
Pas de victime papeterie
Explosion pendant Collecte et traitement N°11345
les travaux de Résidus gazeux et 2 ouvriers tués, 1 blessé deseaux uséed 12/03/1997
réparation dans un | opérations de soudagey Letoitdusiloestsoufflé.| st at i on d/{( Italie, Peschiera
silo en béton communale Del Garda
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13. I ncendie au sein déune unit® de m®t |

La pr®sence de gaz et de mati res combustibles peu:
impliquant une unité de méthanisation ont été collectés avec le mot cldéthanisation» et «méthaniseur.

. . . o Recensement
Accident/Incident Causes Conséquences Type ddac base ARIA
Membrane du
biofiltre percée N°42076
. Dégagement de Traitement et 22/04/2012
I ncendi e s ; PN ,
séchage de digestat Inconnue biogaz _ élimination des déchets France,
Destructi non dangereux FresnoyFolny
batiment (76)
N°38944
Incendie dans le local Traitementet 13/09/2010
presses et Origine électrique Destruction du local| élimination des déchets France,
centrifugeuses non dangereux Montpellier
(34)
. . . . Fabricatio N*35673
Incendie sur le toit La foudre Destruction du toit produits alimentaires 06/11/2008
ddun m®t h du méthaniseur France, Grasse
n.c.a
(06)
14. Accidents relatifs ° | dhydrog ne sul
Les accidents impliquant | dhydrog ne sul fur® sont s
ou agricoles. La base de données ARIA reléve 82 accidents pour une recherche avec le tengdrogene sulfuré»
et impliqgqguent une multitude doéindustries. Les accid

suivant concerne une installation de méthanisation agricole allemande et a eu de graves conséquences humaines.

. . . o Recensement
Accidenfincident Causes Conséquences Type ddac base ARIA
Emanation de sulfure Défaillance du moteur Traitement et
~ - électrique actionnant le 4 personnes tuées | élimination des déchets ~ N°31000
ddhydrog n ~ .
couvercle dé 1 personne dangereuxd site de 08/11/2005
d®char ge mg . . S : .
. stockage degdéchets intoxiquée production de biogaz Allemagne,
camion apportant des P L . .
entrants et réaction avec leg sérieusement par valorisation des Rhadereistedt
d®chets d . s ! .
matieres déja présentes déchets organiques
1.5. Deébordement du méthaniseur
Lesaccidentseil essous ont ®t® col |l ect ®s -clé «m@thanisagon»dlig concernente c |
le débordement des matiéres lors de leur stockage ou en cours de traitement.

. . . ~ Recensement
Accident/Incident Causes Conséquences Type ddac base ARIA
Débordement de 3 Erreur humaine vanne de '(\jﬂsr?seizsrézrrﬁ?gnuzts N°43753

cuvesde mélangede| r empl i ssage bassin dl Collecte des déchets | 17/02/2013
déchets organiques alors que celles du trop . non dangereux France, Isse
) . : . aucune pollution
avant traitement plein restaient fermées - (44)
extérieure
Déversement de
(dans des rissoau N°41701
D®bor de me Panne du capteur de ’ . 28/01/2012
. . provoquant une Traitement et .
bac de stockage niveau, vanne du bassin : . ST p France, Saint
o ~ . pollution en nitrate | élimination des déchets . .
doeffluent ddorage | ai g Gilles-du-Méne
(fermeture
. (22)
temporai |
captage AEP)
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1.6. Déconditionnement de hiodéchets
Un seul accident a ®t ® recens® pour |l activit®é de
«déconditionnement).

. . P ~ Recensement
Accident/Incident Causes Conséquences Type doda base ARIA
Incendie dans un Pas de pollution, N°11858

atelier de INCONNUES eaux doe Récupération de 03/01/1997
déconditionnement maintenues sur le déchets triés France, Triel
de déchets liquides site sur-Seine (78)

1.7. Compostage

La recherche avec le mot clé gompostage» fait ressortir 117 accidents en France. Les phénoménes dangereux

observés sont principalement
e
- |l 6expl osion

- I dincendi

(104

(3 occurrences)

occurrences),

- le rejet de matiéres dangereuses, polluantes (39 occurrences).

Les accidents concernent majoritairem t |

e secteur

ddacti

vit® de | dassa

conséquences sont principalement économiques (dégats mateériels) et environnementales (pollutions). Un événemel

est | i® au rejet ddohydrog asonnssul fur® et i mplique | e
2. Retour ddédexp®rience sur des installa
Le rapport do®t wWd-8841dd4d 0586bBERId® @DRAR rapporte |l es r@
notamment en Allemagne. Les incidents/accidents rapportés ont eu lielmgales installations agricoles ou
industrielles.
Incident/accident Causes Evenemgnts Mesures préventives
recensés
Dysfonctionnement du méthaniseupar 3 a 4 fois Controle des ma,tle_res
. . . . . . entrantes pour éviter
Débordement du méthaniseurr exemple réduction du volume utile par| par anen l6introductio
formation ddune Allemagne .
dégradable
Surpression interne a . . .
U . Accumulation de matiereplastiques . .
Il 6i nt ®rieur ( . . Contréle des matiéres
.| formant une couche étanche a la surfac
engendrant | ¢ 2 cas

méthaniseur et le déversemer

de la phase liquide et entrainant

entrantes et brassage contin

méthaniseur

Conditions météorologiques

~ . | 6i nt®rieur
| accumul ation de
de son contenu
Rupture ddune Erreur de manipulation des vannes
bi ogazt'®rlideul si tu®es aux extr ®n 1 cas -
enceinte confinée de biogaz
Gel des soupapes du Mi se en pl ace

Plusieurs cas

antigel sur les soupapes

Disposition des soupapes

Les soupapes débouchent sur des lieu
de passage alors que du biogaz est
susceptible do6°

Plusieurs cas

Soupapes positionnées a
| 6®cart des

Envol de la membrane souple
ddun m®t han

Une violente tempéte grovoqué la
sortie du boudin
membrane simple

1 cas

Membrane retenue par deux
boudins, dispositif de sécurit¢
en cas de panne
déali ment at
comprimé des boudins
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3. Analyse des accidents recensés

3.1. Accidents relatifs au biogaet au procédé de méthanisation

3.1.1. Analyse des causes

Les causes ne sont pas toujours connues. Parmi les événements a retenir préalatilémansurvenance des
accidents:

- Travaux de maintenance ;

- Faute ou négligence, imprudence ;

- Défaut de conception ;

- Rupture doéun ®I ®ment sjuite " un dysfonctionnemen

- Conditions météorologiques (gel),

- Erreur humaine.

3.1.2. Analyse des conséguences

Les conséquences concernent généralement des dommages matériels sur les installations. Des dommages corpore
(morts ou blessésjont plus rarement observés. Une pollution du milieu naturel est aussi relevée (déversement dans
le milieu environnant).

3.1.3. Mesures & mettre en place
Ces accidents mettent en évidence la nécessité de la mise en place de plusieurs mesures
- nécessité de conrev oi r des plans doéintervention et de | e
| 6int ® i eur des installations de stockage de bio
- la mise en place do6®vents doexplosion ou; de memb
- la mise enepVaeacei dati on suffisante des | ocaux ~
r®pandre en cas de fuite, afin do®viter son accu
- la mise en place de mat ®riel prot®g® ~ | 0i ntos®ve | e L

pour éviter son inflammation

- la mise en place de rétention autour des digesteurs

- la proc®dure de fermeture de | a vanne du bassin
a définir,

- la protection des équipements contre le gel.

32. Acddents relatifs © I dhydrog ne sul f

3.2.1. Analyse des causes

La productiondeHS r ®s ul te do6une r®action chimique incontr?!]|

3.2.2. Analyse des conséguences

r ®s um®s doac c pSdneliguers que, dapd ld ptupaet des sad ul éls vi ct i mes s
n mal ai se (®vanoui ssement , -dpssus desg insthl@ationspce gutenteaimeclaw)
te puis | d6asphyxie dans un milieu confi n® rdgéne ®f c
fur® dans un hall confin® ou au niveau doéune c¢uv
nse que | dair (il va sdaccumuler au niveau du sol
es accidents sont souvent mortels, et impliquentsouvenp | us do6une personne car | e
dune premi re victime seSnt ®gal ement asphyxi ®s par

S
u
u
I

DS SOt

L
d
c
S
d
C
d

3.2.3. Mesures a mettre en place

Ces accidents mettent en |l umi re | 6i mpor tn@thanieatiotu c o
est indispensabl e de s 6 a-shénigueaes difféeentd sabstrats amperés a ébreé niéiartg®. |
En cas de dout e, il est donc i mportant de proc®der
de produits toxiques de type ¥ lors du mélange des produits. La formation du personnel est donc importante, ainsi
gue | d6observation des r gles de s®curit® (fermeture
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3.3. Accidents relatifs au déconditionnement des biodéchets

1 sgae tédaccidentologie pour | dactivit® de d®condi
Cette activit® ndest donc pas source de risqgues maj

3.4. Accidents relatifs au compostage

3.4.1. Analyse des causes

Les causes ne sont pas toujours connuearii les événements a retenir, il faut noter
- La mauvaise fermentation des matiéres, créant un échauffement puis un incendie sur la zone de stockage du
compost ou de matiéres séches de type déchets verts,
- Un acte de malveillance ou une intrusionsursifet r ace de d®gradati on de ¢l !

La présence du vent accroit dans de nombreux cas la disséminationdufeu. @elui peut al ors se p
stocks de déchets proches, ou aux batiments attenants.

3.4.2. Analyse des conséguences

~

Les conséquences peavn t concerner des dommages mat ®ri el s, S 0|
®gal ement y avoir des dommages sur | denvironnemert,
ndest pas suffisamment bi dams ahd, inpandébordeman®des eaux veesflef malieu,
naturel.

3.4.3. Mesures a mettre en place

Une attention particuliére doit étre donnée a la surveillance de la zone de compostage. En effet, dans de nomkreux

cas | 6incendie peut °est découvarh asser tots R plusa lpsi cdnditinesrdé cormpdstage
doivent °tre contr!|l ®es (temp®ratures, €), ce qui p
dédun incendie d% ° un ®chauffement de | a temp®ratur

4. Conclusions et limites

La base de données ARIA montre que les explosions liées au biogaz sont assez fréquentes mais les conséquences
l' imitent majoritairement °~ des d®g©O©ts mat ®riels. Pal
graves puisque ce gaz fortement toxique entraine la mort rapidement. Le déversement de matiéres est généralemer
contenu sur site grace aux rétentions.

Lédenqu°te de | 61 NERI'S en All emagne per met dontséwqudsi f i
sont majoritairement engendrés par des dysfonctionnements. De plus, il faut tenir compte du fait que les installetions
en fonctionnement actuell ement ndont pas pu b®n®fi c
en | & adesréglescde sécurité actuelles
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V. REDUCTION DES POTENTIELS DE DANGERS

1. Analyse des potentiels de dangers

Les potentiels de dangers ont ®t® identifi®s pr ®c®de
des paramétres de fonctionnement et de la nature des équipements, des activités, des conditions opératoires, de |z
perte des utilités.

La conjugaison des potentiels de dangers (lien entre les dangers des produits et les procédés qui les utilisent) perme

de mettre en ®vidence |l es ph®nom nes dangereux qui |
- |l 6expl osi eaondn n®s pagce surpression ou par infl armma
- |l dexplosion © |1 d6air |libre par inflammation ddune

- le dégagement toxique,

- I 6incendi e,

- I 6infl ammat i on az(@wtorehe),f ui te de bi og

- le déversement de matieres polluantes dans le milieu naturel par perte de confinement ou par épandege
accidentel.

Certains de ces ph®nom nes dangereux ont ®t® obser\
permisdemete en ®vidence des mesures doéoam®Il i oration pos:
potentiels de dangers.

De plus, pour réduire les potentiels de dangers, il a été étudié

- laréduction au minimum des utilisations de produits dangereux,

- la séparation des potentiels de dangers,

- la substitution des produits dangereux par des produits moins dangereux, dans la limite des solutiopns
économiquement et technologiqguement acceptable,

- la création de conditions opératoires les plus modérées possitdéis de réduire les possibilités de dérives,

- la mise en Tuvre doéun proc®d® simple et ergonon
procédures trop complexes.

Les mesures de réduction sont détaillées dans le chapitre suivant.

2. Mesures de rédction des potentiels de dangers

2.1. Réduction et substitution des produits dangereux

Il faut tout ddabord consid®rer | e fait que |l e siile
chimigues empl oy®s emdgpta® plaGadieds udbsitfi dmuitgqwe. plolssi |

Le biogaz repr®sente | e produit | e plus dangereux. C

de m®t hani sation dans | 6objectif de | e valoriser.
2.2.  Séparatbn des potentiels de dangers

Les ®quipements ont ®t ® di spos®s de mani re ~ ®Il oi

moteur de cogénération et la torchére.

Dans la mesure du possible, les canalisations de biogaz ont été enterréespo®v i t er | es fuites

formation dO6ATEX avec | doxyg ne de | 06air.

2.3. Simplification des procédés et conditions opératoires modérées

La conception et | 6agencement des ®qui pements ont p
Les conditions op®ratoires sont n®cessaires et suf i
matiére et de biogaz tiennent conip des besoins de production journaliére.
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2.4. Conception des installations

De maniére générale, les installations sont congues, exploitées et entretenues, en fonction des produits et de:
conditions doéutilisation, de @atedémarclee dé prégemtiomanaconceptiorn e
tient compte notamment des conditions spécifiques de sécurité de chaque installation.

LOunit® sera con-ue et fabriqu®e en conformit® avec
- Equipement sous pregm : Directive DESP 97/23/EC
- Equipement électrique :
o IEC, EN 604391, EN 60204-1 ;
o Directive BT 2006/95/CE;
o EMC :2004/108/CE.
- Atmospheére Explosive : Directive Européenne ATEX 94/9; CE
- Directive Machine 2006/42/CE;
- IEC 61508;
- Autres : standards CEF.

25. Mesures pr®ventives_ issues de | dacci

Le retour doéexp®rience a permis de mettre en relief
projet. Ces mesures sont listéesaessous.

Mesures issues de

| 5accident o Application™ | duni t ®
Pl an ddinterven|Toute intervention sur |l e site e
I i nt ®ri eur |Cette proc®dure permet do®viter
stockage de biogaz source ddéignition.
Events ddexplosjflLe digesteur est ®qui p® ddéune do
souple sur le digesteuren béton |bi ogaz. Cette doubl e me mbr ane S
ddexpl osi on.
Matériel aux normefATEX Les équipements situés en zone ATEX respecteront la Directive Europ

ATEX 94/9 CE.
Ventilation des locaux ou ilpeut|Le cont ainer du moteur de cog®n®
avoir du biogaz adaptée aux zones ATEX. Cette veatiibn sera réalisée par un extractel
ATEX et par une prise doair frai
une circulation doair.
Le déclenchement de la ventilation est asservi a des détecteurs de mét
selon 2 seuils de détection définit-ciessols :

- Premier seuil a 20% de la LIHa ventilation est forcée a 100%,

- Deuxieme seuil a 40% de la LIHa ventilation est forcée a 100%

et | 6®l ectricit® du |l ocal est

Rétention autour du digesteur et d Le digesteuretlescuvess ont ®qui p®s doéun b alseg
la cuve de stockage volume de la rétention est supérieur au volume de la plus grosse cuve.
Procédure de fermeture de |{ Une vanne de confinement se situen sortie du bassin des eaux pluvialé
vanne du bassinjpouréviter l e rejet ddeaux poll u®e
ddincendie ou de poll ut i omatiered sost

contenues dans le bassin détentonUne proc®dur e e st
du personnel sur le fonctionnement dees vannes.

Controle des intrants pour évitfLes i ntrants autoris®s dans | 0u
une incompatibilit¢ chimique eeddi ncompati bilit®. Ldadmission d
| 6introduction |(ddadmissibilit® et par un cahier
dégradables effectu® par | 0 de®r alt @iumt rpauwrc t

d®gradables (plastiques, pierres

dans le document @ - Lettre de demande et présentation du projet
Brassage des matiéres dans |Le di gesteur est mu n i de plusi e
digesteur pour éviter la formatiol homogene des matiéres.

de cro(te
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Mesures issues de
|l dacci dent o

Application™ | duni t ®

Formation du personnel au;
risques de dégagement toxique

Le personnel de | dinstallati

en particulier au risge de dégagement toxique.

on S

Fermeture du couvercle des cuv
de stockage des intrants pour évitg
de dégagement toxique

Les intrants liquides sont stockés dans des cuves fermées. Le transfe

intrants est ral i s® par uuvertureades
cuves.
Les intrants solides sont stockg®a®

réduites et les matieres sont retournées pour éviter un départ
fermentation.

Localisation des soupapes d
sécurité en dehors des lieux d
passage

Les sopapes de sécurité sont positionnées sur le digesteur, éloignées
zones de passage. Les soupapes sont clairement identifiées.

Dispositif antigel sur les soupape
de sécurité

Les soupapes de s®curit® sont ®q

Systeme de fixath de la
membrane souple des digesteul
muni doéun syst

éviter son envol

La double membrane du digesteur est fixée sur le haut des éléments
béton.

L’Artifex



29
4 ¢ Etude de dangers

PARTIE 3: ANALYSE DES RISQUES

La premiére étape du processus a permis de mettre en éviddeseotentiels de dangers p ®c i f i qu e s
méthanisation et & son environnement. Les installations du projet, présentésssus, ont pris en compte dans leur
conceptionleretourd e x p®r i ence exi stant. De plus, | 6i mpl ant at
cibles potentielles. A ce stade, il ndy a pas de r ¢
biogaz) ne pouvant étre remplacées par desbstances potentiellement moins dangereuses.

Description des activités de I'installation de méthanisation, ¢
identification des substances potentiellement dangereuses =

Détermination des éléments vulnérables du site et de son
environnement

Causes d’exposition au danger
(causes internes et agresseurs externes potentiels)

: CARACTERISATION
DES DANGERS ET DES ENJEUX

Accidentologie et retour d’expérience —

w
o prres—
< SR S
L e Réduction des potentiels o
"""‘---»-,H,_\’_\de dangers possib!es_i?i_/_,_,.,-—-f-"‘ -
— l Objectifs:
7] . ~ - .
2 Rl AT G heag - O Faire Idinventaire
g identification et description des phénomeénes dangereux < dangereux potentiels, les décrire et les
= e localiser
6 == Nouveaux phénomenes dangereux 8 O Hiérarchiser ~ces  phénomenes
u e e dangereux et définir les scénarios
; . ddaccidents 7 ®tudier
2 Etude détaillée des risques : O  Modéli | d 6
< - Sélection des scénarios d’accidents majeurs ode ISE‘.I’ €s ~Z on e_ S oe
& - Modélisation des zones d’effets des scénarios d’accidents ——— sc®nari os déaccident s
w | mojeurs évaluer leurs conséquences
< - Cotation en probabilité et gravité O Classer | es sc@®nar i
o= (4
i probabilité et gravité

Description des mesures mises en place
(prévention, protection, moyens de secours et d’intervention)

Evaluation du niveau de mafirise des risques :
révision de la cotation en probabilité et gravité

=i Niveau ALARP* atteint @ i\i

i

Conclusion

ETAPE 3 : MAITRISE DES RISQUES

*Niveau ALARP (As Low As Reasonably Praticable) = niveau de risque aussi bas que raisonnablement réalisable

SAINTLOUIS ENERGIESBUNIté de méthanisatio®Co mmu ne d(@Ant hon l%/
o
’ 7 Sk Encirormansiolan



. ANALYSE PRELIMINAIRE DES RISQUES

1. Description des phénomeénes dangereux

Les phénoménes dangereuxsugcé i bl es ddé°tre rencontr®s sur | &i nsta
- Explosion de gaz (ATEX) en espace confin® (VCE)
- Surpression,
- Incendie,feu torche
- Dispersion toxique accidentelle de biogaz {8),
- Déversement de migeres/substances dans le milieu naturel.

Les paragraphes suivants ont pour objectifs de décrire plus précisément ces phénomeénes dangereux.

11. Le risque dobéexpl osi on

1.1.1. D®f i ni tion ddune ATEX et cl assement

Une ATEX (ATmosphere EXplosive). est

«un m®| ange avec | 6air dans | es
inflammables sous forme de gaz, vapeurs, brouillards ou poussiéres, dg
leguel , apr s inflammati on I a c ¢

mélange non brQlé».

(Source: http://iwww.prc.cnrsgif.friimages/document
atex/explosioratex.gif)

Une ATEX peut exister en milieu ouvert ou en mili e
concentration du produit combustible mis en cause so@mprise entre deux valeurs

- la LIE (l'imite inf®rieure doéexplosivit®)

- et Ia LSE (limite sup®rieure doéexplosivit®).

Lorsque le combustible est sous forme de poussiéres en suspension, la LIE est assimilée a la Concentration Minimul
dO Ex pl os i vLiES &tnfol@dwien définie et rarement mesurée car elle représente de trop grandes quantités
dans | dai r 3. toatesles pousSiérek gpmbustibles sont capables de provoquer une explosion dés que
le diamétre des particules est inférieur a 500 um.

La réglementation définit des zones pour les atmosphéres explosives constituées de gaz et vapeurs inflammables c

constitu®e doéun nuage de poussi re.
Atmosphére explosive Zone gaz / vapeur Zone poussiéres
Permanente, en fonctionnement normal 0 20
Occasionnelle, en fonctionnement normal 1 21
Accidentelle, en cas de dysfonctionnement 2 22

La définition de ces zones est la suivante
- ZoneO:empl acement 0% une ATEX consistant en un m®|
forme de gaz, @& vapeur ou de brouillard est présente en permanence ou pendant de longues périodes ou
frequemment.

- Zonel:empl acement 0% une ATEX consistant en un m®l]
forme de gaz, de vapeur ou de brouillard est suscepébde se présenter occasionnellement en
fonctionnement normal.

- Zone2:empl acement 0% une ATEX consistant en un m®l
forme de gaz, de vapeur ou de brouil l ar dentm@matt p
ou, S i ell e se pr®sente n®anmoi ns, ndest que de
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- Zone 20: emplacement ot une ATEX sous forme de nuage de poussieres combustibles est présente dans
| 6air en permanence, pendant de | ongues p®riodes

- Zone 21: emplacement ou une ATEX sous forme de nuage de poussiéres combustibles est susceptible de
se présenter occasionnellement en fonctionnement normal.

- Zone22: empl acement 0% une ATEX sous forme de nuage

desepr ®senter en fonctionnement normal ou, si e | e
1.1.2. I nfl ammation (ou explosion) ddune ATEX
%_,‘_ Une explosion (ou inf |l athomgue
%({’bs o les conditions suivantes sont réunies simultanément
@,% S - pr®sence ddune substan
méthane),
- pr®sence doéun comburant
S - - pr®se_nce do_une source d
- concentration du produit combustible mis en cause
comprie entre |l a LIE (Ilimi
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Les principales sources doinflammation peuvent °tire
S )

- ®l ectriqgue (®tingell es, ®chauffement é

- liées aux carants électriqgues vagabonds

- ®l ectrostatiqgue (d®charge par ®tincell esé)

- thermique (surfaces chaudes, cigarettes, fl ammes
- m®canique (frottements entre ® ®ments, chocs, ab

- chimique (réaction exothermique, a® c hauf f e ment é)
- bact®riologique (fermentation bact®rienneé¢)

- climatiqgue (foudre, soleilé).
Une agression ext®rieure peut aussi amorcer | 6i nf |
m®t hani seur, collision avec un v®hiculeé).

1.1.3. Effets de | 6expl osion doéune ATEX

1 Effets mécaniques

Ldaugmentation brutale de | a pression, provoquant un
Lébexpansion des gaz engendre des effets m®caniques
ddune VCE, l a pression augmente jusqud”™ une dizaine
confinement. Ce dernier scénariointpi que | a projection de d®bris du col
doeffets de pression importants.

1 Effets thermiques

Les effets de | 6explosion se combinent avec un d®ga
atteindretn vol ume jusqud”™ 10 fois sup®rieur ° cel ui des |
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de gaz ou vapeur. En effet, les gaz de combustion sont portés a plusieurs milliers de degrés ce qui entraine une
expansion des gaz dob6éexpl osi on.

Dansl e cadre doexplosion doéun d®ptt de poussi res, [
secondaire par mise en suspension des poussieres.

Ainsi, | dexplosion peut °tre initiatrice ddun incen

1.1.4. Localisation des zones ATEX sur le site

Les zones ATEX sur le site de méthanisation ont été déterminées par le constructeur. Elles sont localisées s
|l 6illustration suivante.

Les zones ATEX identifiées au niveau des équipements sont listées dans le tableau shetdatdes zones 2 sonf
identiiées:taucune ATEX permanente ou susceptible de se fo

Zone 0 Zone 1 Zone 2
Aucune Aucune ngometre: enveloppe de4 m a extérieur de la membranau niveau des
points de rupture
Soupape: enveloppe de 4m autour dessoupapes de sécurité
Puits & condensatsenveloppe de 1 m audessus du puits
Torchére: enveloppe del m
1.15. Mesures spécifigues aux zones ATEX

Le matériel installé dans les zones ATEX doit étre conforme au décret(E® qui transpose la directived4/9/CE,
c'esta-dire :

- Enzone 0 ou 20, le matériel doit étre de catégorie 1,

- Enzone 1 ou 21, le matériel doit étre de catégorie 2,

- Enzone 2 ou 22, le matériel doit étre de catégorie 3.

La catégorie doit étre mentionnée sur le marquage CE du matéselon les regles suivantes

Matériel conforme @  Groupe Il : industries Catégorie du matériel G : zone gaz
la directive 94/9/CE  de surface (1,20u3) D : zone poussiéres

/ W lane e
€1 2°G r//?;?;':.:z::e::::::::rf .
INERIS 00ATEX 5002X_ i,

M \certiﬁcat
E EX d la l l B T4 U = I'élément est un com-
\ posant. Le matériel dans
Marquage supplémen- lequel il est intégré doit

taire suivant normes étre également certifié.

Les zones ATEX pr®sentes sur | 6install ation seront
évidence.

. .

Accés interdit aux per- Défense de fumer Flamme nue interdite

S0NNes non autorisées

Signalisation doéun

Lédacc s 7 |1 6int®rieur des zones 2 doit °tre | imit®
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lllustration3 : Localisdion des zones ATEX sur l'unité
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